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i — wejscia-wyjscia

Architektura pamigciowo-centryczna - cechy:

« Charakterystyczna dla duzych komputeréw budowanych w latach 60-tych XX wieku.

« Centralnym elementem struktury jest pamie¢, wyposazona w kilka portéw, umozliwiajgcych
potgczenie jej z kilkoma urzgdzeniami.

« Urzadzenia potgczone z pamigcia:
» procesor (lub procesory)
» kanaty wejscia-wyjscia, czyli specjalizowane procesory transmitujgce dane pomiedzy
urzgdzeniami zewnetrznymi i pamigcig komputera

« Szybka wymiana danych z urzadzeniami zewnetrznymi (bezposredni dostep do pamieci).

Architektura pamieciowo-centryczna - problemy:

« Mata elastycznos¢ konfiguracji uwarunkowana liczbg interfejsow pamieci.
«  Wysoki koszt.
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Architektura szynowa:

procesor ol pamiec
operacyjna operacyjna

sterownik .
urzadzenia
we-wy s ewnetrzne

Architektura szynowa - cechy:

« Wprowadzona na szerokg skale w minikomputerach.

« Podstawg architektura jest szyna (zespot przewodoéw potaczonych z gniazdami).

« Komputer ma postac¢ kasety lub szafy z wymiennymi modutami —szufladami

« Moduty:
» procesory
» pamieci
&sterowniki wejscia - wyjscia

« tatwa rekonfiguracja i rozbudowa komputera.

« Stosunkowo niska cena.

« Sterowniki urzadzen wejscia-wyjscia dostgpne do procesora w taki sam sposéb jak pamigé.

« Model szynowy stanowi wygodny model logiczny komputera, niezaleznie od fizycznej
implementacji (wszystkie wspoétczesne komputery majg model logiczny (programowy)
bazujgcy na modelu szynowym).

« Architektura szynowa jest typowg architekturg systeméw mikroprocesorowych i
mikrokomputeréw (w komputerach osobistych, stacjach roboczych i serwerach byta
stosowana do ok. 1994 roku).

Architektura szynowa - problemy:

« Diugosc¢ i struktura potaczen ogranicza szybkos$¢ transmisji (MHz)
» zjawiska falowe
» rozproszone indukcyjnosci i pojemnosci

« Dysproporcja wydajnosci procesora i pamieci jest dodatkowo powiekszana przez wolng
transmisje danych na szynie

« Krytyczna jest szybkos$¢ dostepu procesora do pamigci (inne transmisje, np. do i z
urzadzen wejscia-wyjscia, zachodzg stosunkowo rzadko i moga by¢ realizowane wolniej).

« Diugos¢ szyny wynika z konieczno$ci dotgczenia wielu urzadzen - sterownikéw wejscia -
wyjscia

Architektura dwuszynowa:

procesor + procesor + pamigé
kieszen kieszen operacyjna

szyna wolna

uwrZgdzensa
zawngrzne

urzgdzenia
Zewngirzne

Architektura dwuszynowa - cechy:

« Szybka, krétka magistrala (szyna) tgczy procesor (lub procesory) z pamiecig (i ew.
pamigcig podreczng - kieszenig) (ang. FSB front side bus).
« Wolna (dluzsza) szyna (magistrala) obstuguje sterowniki urzgdzen wejscia wyjscia.
« Obie magistrale (szyny) sg potaczone za pomocg mostu (ang. bridge).
menu podrgczne: « Logicznie obie szyny sg widziane przez procesor jak jedna, ale réznig sie gtéwnie
| Organizacja komputera v parametrami elektrycznymi i wydajnoscig.
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« Architektura stosowana w komputerach PC w latach 1994 - 1998.

Architektura dwuszynowa - problemy:

« Niektore urzadzenia zewnetrzne wymagajg bardzo szybkiej transmisji.

Architektura tréjszynowa:

procesor
+ kieszen

procesor
+ kieszen

t .

szyha pamigel

pamiec
operacyjna

most poinocny

<o

szyna szybkich urzadzen zewnetrznych

ES L

most potudniowy

urzgdzenia
ZAWNErZNe

szyna wolnych urzadzefi zewnetrznych

urzqdzenia
ZAWNGIInG

Architektura tréjszynowa - cechy:

o Trzy szyny (magistrale):

» procesora i pamieci (FSB ang. front side bus)

» szybkich urzadzen zewnetrznych (PCl)(ang. Peripheral Component Interconnect)
» wolnych urzadzen zewnetrznych (ISA) (ang. Industry Standard Architecture)
Typy mostkow:

» mostek pétnocny (ang. northbridge) - tgczy szyne procesora z szyng szybkich urzadzen
» mostek potudniowy (ang. southbridge) - taczy szyne szybkich urzadzen z szyng wolnych
urzadzen

« Uzywana w komputerach PC 1999-2002
» w praktyce most potudniowy zawierat sterowniki niektérych urzadzen
» sterownik pamieci umieszczony w moscie pétnocnym

Architektura tréjszynowa - problemy:

« szybka szyna zbyt wolna dla podsystemu graficznego
« wobec rosngcej integracji wolna szyna stata sig zbedna

Wspotczesne architektury z potagczeniami punkt-punkt - rok 2004:

procesor
+ Kieszen

pamiec
operacyina

urzgdzenia
zewngtrzne

urzgdzenia
Zewnelrzne

urzadzenia
zewnetrzne

Organizacja PC - rok 2004:

Nie ma szyny wolnych urzadzen wejscia-wyjscia.

« Czesc potgczen szynowych zostata zastgpiona potgczeniami typu punkt-punkt, o duzo
wiekszej przepustowosci.

« Mostek potnocny zawiera sterownik pamigci.

« Mostek potudniowy nie petni roli mostu pomiedzy szynami, lecz zawiera sterowniki

wigkszosci niezbednych w komputerze PC urzadzen zewnetrznych.
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Wspotczesne architektury z potaczeniami punkt-punkt - rok 2006:

pamigé
operacyjna

urzadzenia
Zewnetrzne

urzadzenia
Zewnelrzne

« Sterownik pamieci umieszczony jest w procesorze.

« Mostek pdtnocny wyposazony w indywidualne tacza dla sterownikéw urzadzen
zewnetrznych, zrealizowane w standardzie PCI express.

« Mostek potudniowy jest zintegrowanym sterownikiem urzadzen zewnetrznych.

« Szyna PCI zostata zachowana w celu umozliwienia podigczenia starszych sterownikéw
urzadzen (skazana na usuniecie podobnie jak kiedy$ EISA).

4 do gory

Pamie¢ podreczna, kieszenie

pamieé

procesor kieszen operacyjna

Kieszen (ang. cache) - warstwa hierarchii pamigci umieszczona
pomiedzy rejestrami i pamigcig operacyjng

Niewidoczna w uzytkowym modelu programowym (wspdtcze$nie oprogramowanie
uzytkowe moze mie¢ ograniczong kontrole nad pracg kieszeni).

Stanowi bufor dla pamigci operacyjnej.

Niezbedna we wspétczesnych komputerach z powodu znaczgcej dysproporcji pomiedzy

wydajnoscig procesora i pamieci operacyjnej
Pierwszy raz wprowadzona w komputerach serii IBM S/370 okoto 1968 roku

Pamiec¢ podreczna - zasada dziatania:

Przy kazdym odwotaniu procesor-pamie¢ nastgpuje sprawdzenie, czy dana spod

okreslonego adresu znajduje sie w kieszeni.

Brak danej w kieszeni - chybienie kieszeni (cache miss)

» dana zostaje odczytana z pamigci i przestana do procesora

» ,po drodze” dana wraz z jej adresem jest zapisywana do kieszeni

» Przy nastepnym odwotaniu dana bedzie juz w kieszeni

Odnalezienie danej w kieszeni - trafienie kieszeni (cache hit)

» dana zostaje odczytana z kieszeni

» odwotanie do pamieci operacyjnej jest zbedne

» czas odwotania do danej w kieszeni jest znacznie krétszy, niz czas dostepu do pamieci

operacyjnej

Typy pamigci podrecznych:

« petnoasocjacyjna
« kieszen bezposrednio adresowana
« kieszen zbiorowo-asocjacyjna

Kieszen petnoasocjacyjna

« Zbudowana na bazie pamieci asocjacyjnej.
« Pamig¢ asocjacyjna nie ma adresow.
« Dostep do danej nastgpuje poprzez poréwnanie danej w kieszeni z wzorcem dostarczonym
z zewnatrz.
« Poréwnanie dziatania : ksigzka telefoniczna
» wyszujemy nazwisko
» odczytujemy numer telefonu
» nie zwracamy uwagi ha potozenie nazwiska w ksigzce (nr strony, kolumne)
« W kazdej komorce kieszeni moze by¢ przechowywana dana
spod dowolnego adresu. Kieszen moze rownoczes$nie przechowywac dane spod
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dowolnych adreséw - duza elastyczno$¢ w poréwnaniu z nastepnymi architekturami.
Wyznaczanie linii do zastgpowania - LRU lub losowe

» LRU (Least Recently Used) - algorytm kosztowny w implementacji sprzetowej

» algorytm losowy- daje zréznicowane wyniki

Kazda komdrka wyposazona w komparator znacznika (trudna implementacja).

Niewielka pojemnos$¢ (do ok. 16 KB), ograniczenie szybkosci dostepu. Jesli rozmiar zbioru
roboczego przekracza pojemnos$c kieszeni wszystkie odwotania beda konczyty sie
chybieniami.

Kieszen petnoasocjacyjna - budowa:

Dane s3 przechowywane w kieszeni nie w postaci pojedynczych stéw czy bajtéw, lecz
blokow, zazwyczaj o dtugosci 4* wigkszej od rozmiaru stowa pamigci. Bloki te sg
wyréwnane naturalnie - adres pierwszego bajtu jest podzielny przez diugos¢ bloku.

Element kieszeni zawierajgcy blok danych i zwigzane z nim znaczniki (w tym znacznik
adresu) jest nazywany linig.

Najmniej znaczaca czg$¢ adresu stuzy do wyboru bajtu lub stowa z linii. Kolejne, bity
adresu sg uzywane do stwierdzenia, czy poszukiwana dana znajduje sie w kieszeni.

Kieszen bezposrednio adresowana

Zbudowana na bazie zwyktej, szybkiej pamigci RAM i jednego komparatora, bardzo prosta
w realizacji, szybka i wydajna.

Dzieki prostocie budowy moze mie¢ stosunkowo duzg pojemnosc.
Proste, lecz zupetnie nieintuicyjne dziatanie:

» najmniej znaczgce bity adresu stuzg do wyboru bajtu z linii

» ,$rodkowa’, mniej znaczaca cze$¢ adresu procesora stuzy jako adres pamigci RAM; na
jej podstawie w kazdym cyklu dostepu jest wybierana pojedyncza linia

» kazda linia zawiera znacznik adresu i dane

Pole znacznika adresu zawiera bardziej znaczacg cze$¢ adresu danej zapamietanej w polu
danych - jest ono poréwnywane z najbardziej znaczacg czgscig adresu wystawionego
przez procesor.

Kieszen bezposrednio adresowana - dziatanie:

W kazdym cyklu nastepuje wybér jednej linii, zaadresowanej przez mniej znaczacy cze$é
adresu.

Kieszen stwierdza trafienie, jesli znacznik adresu wybranej linii jest rowny najbardziej
znaczacej czesci adresu wystawionego przez procesor.

W przypadku trafienia dane sa transmitowane z kieszeni

do procesora.

W przypadku chybienia wymianie podlega wybrana linia
» w polu znacznika zostaje zapisana najbardziej znaczaca cze$¢ adresu
» w polu danych zostajg zapamietane dane odczytane z pamieci

Kieszen bezposrednio adresowana - cechy:

« Niskie koszty, duza pojemno$¢, wysoka wydajnosc.

« Algorytm zastepowania linii wymuszony przez budowe
kieszeni:
» dane spod okreslonego adresu mogg znalez¢ sie wylacznie w jednej, z géry okreslonej
linii kieszeni
» w kieszeni nie mozna zapamieta¢ dwdch danych, ktérych srodkowe czesci adresu sg
identyczne (w praktyce nie jest to bardzo czesty przypadek, ale niekiedy sie zdarza)

Przy ciggtym zakresie adreséw zbioru roboczego (petla programu, tablica) kieszen
przyspiesza odwotania do pamiegci, dopdki zbiér roboczy jest mniejszy niz 2 * pojemnos$¢
kieszeni (lepiej niz w przypadku kieszeni petnoasocjacyjne;j).

Kieszen zbiorowo-asocjacyjna
Kieszen zbiorowo-asocjacyjna - cechy:

Powstaje przez potgczenie pewnej liczby kieszeni bezposrednio adresowanych (zwanych
blokami).

Dana spod okreslonego adresu moze by¢ przechowywana

w tylu miejscach, ile jest blokéw.

» w kazdym cyklu dostgpu nastepuje poszukiwanie danej w pojedynczej linii kazdego z
blokéw

» zestaw linii wybieranych w kazdym cyklu jest nazywany zbiorem

» zbiér zachowuije sie jak mata kieszen petnoasocjacyjna

Liczba blokéw jest zwana stopniem asocjacyjnosci kieszeni.

Kieszen zbiorowo-asocjacyjna moze by¢ rozpatrywana réwniez jako ztozenie pewnej liczby
kieszeni petnoasocjacyjnych.

Kieszen zbiorowo-ascjacyjna - dziatanie:

Budowa kieszeni musi gwarantowac, ze dana spod okreslonego adresu moze zosta¢
zapisana tylko w jednym bloku.

W przypadku chybienia nalezy wyznaczy¢ ze zbioru jedng linie do zastapienia:

» mozna uzy¢ algorytmu LRU, ktory przy matej liczbie linii daje sig zrealizowa¢ w sprzecie
» przy wiekszej liczbie linii - algorytm pseudoLRU lub losowy

Charakterystyka ogélnie podobna do kieszeni bezposrednio adresowanej, ale z eliminacjg
przypadku z pokrywajgcymi sie $rodkowymi czesciami adresu.

Rodzaje kieszeni - podsumowanie

« Najczesciej spotykanym typem kieszeni sg kieszenie zbiorowo-asocjacyjne
» charakterystyka lepsza od bezposrednio adresowanych przy niewielkim wzro$cie
menu podreczne: komplikacji

| Organizacja komputera v » tam gdzie jest krytyczny czas dostepu - uzywa sie kieszeni o matej asocjacyjnosci
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Przy bardzo ostrych wymaganiach na szybko$¢ uzywa sie kieszeni bezposrednio
adresowanych lub dwudroznych zbiorowo-asocjacyjnych.

Kieszenie petnoasocjacyjne nie sg stosowane do przechowywania danych i kodu, niekiedy
znajdujg one zastosowanie w innych miejscach komputera.

4 do gory

Standardy budowy

Standardy budowy komputeréw PC dotyczg konstrukcji ptyt gtéwnych, zasilaczy oraz

obudéw komputerowych.
Standardy:

PC/XT — (ang. Personal Computer / eXTended PC)

PC/AT (ang. Advanced Technology):

» udostepniony w 1984 r. przez IBM

» plyta gtéwna typu AT jest 12-calowa (305 mm), (nie pasuje do obudéw "mini desktop"
oraz "mini tower,,)

» plyty tego typu zajmujg duzg przestrzen, utrudniajac instalacje dodatkowych napedéw
dyskowych

» zasilanie: 2 identyczne ztgcza 6-pinowe, powodowaty czeste uszkodzenie plyty gtéwnej
ze wzgledu na zte ich podigczenie

» odmiang PC/AT jest Baby AT - plyty gtéwne o takiej samej funkcjonalnosci jak AT, jednak
byty o 2 cale (51 mm) wezsze

PC/ATX 1995 r. - standard Intel'a

» soft power — kontrola zasilania z poziomu systemu operacyjnego oraz umozliwia
oszczedzanie energii, poprzez wprowadzanie komputera w stan uspienia po diuzszej
bezczynnosci.

» chtodzenie - zmieniona konstrukcja obudowy, poprzez jednoczesny nawiew i wywiew
powietrza, chtodzenie komputera stato sie bardziej wydajne

FlexATX , microATX

BTX (ang. Balanced Technology Extended)

» rozmieszczenie elementow plyty gtéwnej, tak aby strumien chtodzacego powietrza
przeptywat od przodu do tytu obudowy komputera, a wydzielajgce duzg ilo$¢ ciepta
komponenty oddawaty je w jego kierunku

» w przedniej czesci obudowy umieszczony jest duzy wiatrak, ktéry chtodzi radiator
procesora oraz wymusza obieg powietrza we wnetrzu obudowy. Elementy wydzielajace
ciepto, takie jak karta graficzna czy moduty pamieci, umieszczone sg réwnolegle do
strumienia, by nie powodowac jego zaburzen

Obudowy:

mini tower
mid-size tower
full-sized tower
desktop

slimline dekstop

4+ do gory

Plyta gtéwna (ang. mainboard) jest najwazniejszym elementem
komputera, stanowigcym podstawe jego konstrukcji.

Zadaniem plyty gtéwnej jest umozliwienie komunikacji

wszystkim pozostatym modutom (procesor, pamig¢ operacyjna
lub gniazda do zainstalowania tych urzadzen oraz gniazda do
zainstalowania dodatkowych ptyt  zwanych kartami
rozszerzajgcymi (np. PCl), urzadzen sktadujacych (dyski twarde,
napedy optyczne itp.) i zasilacza) oraz port szeregowy, port
réwnolegly, USB, ztgcze klawiatury, ztgcze myszy).

Kontrolery poszczegoélnych urzadzen zgrupowane sg gtéwnie 1
w dwoch mostkach — potnocnym i potudniowym: £

« Mostek pdtnocny, podtgczony bezposrednio do

procesora przy pomocy FSB, zawiera kontroler pamieci oraz kontroler szyny graficznej.

W przypadku zintegrowania kontrolera pamigci z procesorem mostek ten moze nie

:: plyta gtéwna Asus a8n

GNU

wystepowac, wéwczas bezposrednio do procesora podigczany jest przez HyperTransport

mostek potudniowy.
Mostek potudniowy moze zawiera¢ kontrolery: PCI, USB, dzwieku, Ethernetu,

dyskow (ATA, SATA) itp. Do niego tez zazwyczaj podigczone sg dodatkowe zewnetrzne

kontrolery (np. IEEE 1394).

Na ptycie gtéwnej umieszczony jest takze zegar czasu rzeczywistego i BIOS.

Magistrale

PCI (ang. Peripheral Component Interconnect) - magistrala komunikacyjna

AGP (ang. Accelerated Graphics Port lub Advanced

Graphics Port) zmodyfikowana magistrala PCl opracowana przez firme Intel

PCI Express PCl-s (PCle, PCI-E), znana réwniez jako 3GIO (3rd Generation 1/0),
magistrala komunikacyjna

zasoby.open.agh.edu.pl/~08pdiakow/index67da.html?q=node/34

6/10


http://zasoby.open.agh.edu.pl/~08pdiakow/index72dc.html?q=node/23

01.11.2021, 15:13

menu podreczne:

| Organizacja komputera

Budowa komputera PC | Technologia Informacyjna
Magistrala PCI - cechy:

szybka komunikacja pomigdzy procesorem a kartami
nie ma znaczenia czy w gniezdzie jest karta sterownika
dyskoéw (np. SCSI), sieciowa czy graficzna

kazda karta, pasujgca do gniazda PCI, funkcjonuje bez
jakichkolwiek probleméw, gdyz nie tylko sygnaty ale i
przeznaczenie poszczegolnych stykéw gniazda sg
znormalizowane

wystepujg przestuchy, ciezko poprowadzi¢ na ptycie :: sloty magistrali PCI
$ciezki w odpowiedni sposéb

zapotrzebowanie na wiekszg ilo$¢ ztgczy o wysokiej przepustowosci pocigga za sobg
potrzebe integracji kolejnych kontroleréw magistrali

dla kazdej karty zdefiniowane sg rejestry konfiguracyjne (Przy tadowaniu systemu procesor
moze identyfikowac¢ karty (PnP), instalacja i inicjalizacja kart

nastepuje w petni automatycznie)

skalowalno$¢: w jednym i tym samym komputerze moze by¢ réwnolegle lub szeregowo
potaczonych kilka magistral PCI

Magistrala AGP - cechy:

szeroko$¢ magistrali: 32 bit

PCI jest zoptymalizowana do szybkiego przesytania
duzych ilosci danych pomiedzy pamiecig operacyjng a
kartg graficzng

maksymalna ilo$¢ urzadzen: 1 urzagdzenie/slot
maksymalna przepustowos$¢: 2133 MB/s

odmiany AGP:

» 1.0 (3.3V) mnozniki AGP 1x oraz AGP 2x

» 2.0 (1.5V), AGP 1x, AGP 2x oraz AGP 4x

» 3.0 (0.8V), AGP 1x, AGP 2x, AGP 4x oraz AGP 8x

:: karta graficzna AGP

Magistrala PCI-Express - cechy:

magistrala lokalna typu szeregowego (Point-to-Point)

konstrukcja eliminuje konieczno$¢ dzielenia pasma pomigdzy kilka urzagdzen (PCl, AGP)
kazde urzadzenie PCI-Express jest potgczone bezposrednio z kontrolerem.

sygnat jest przesytany za pomocg dwdch linii, po jednej w kazdym kierunku
czestotliwos¢ taktowania wynosi 2,5 GHz, przepustowos$¢ jednej linii wynosi 250 MB/s
praca full-duplex , stad transfer moze siega¢ 500 MB/s.

mozliwe jest kilka wariantéw tej magistrali: z 1, 2, 4, 8, 12, 16 lub 32 liniami (kazda
sktadajgca sie z: dwoch 2-pinowych czesci -> nadawczej i odbiorcze;j).

w szczytowej wersji PCle 32x mozne osiggna¢ przeptywnosé jednostronng na poziomie
8GB/s dzieki obecnosci 32 linii

4+ do gory

Procesory

Procesor (CPU, ang. processor) jest urzagdzeniem cyfrowym
pobierajgcym dane z pamigci, interpretujgcym je i wykonujgcym jako
rozkazy.

Ewolucja procesorow

8086 (1978):

» fmax: 8MHz, 0,029 min tranzystoréw

» 16-bitowy

» tylko tryb rzeczywisty

» 16-bitowa szyna danych (lub o$miobitowa w tanszej wersji "SX"
czyli 8088) :: procesor AMD 486

» nie posiadat MMU (Memory Management Unit)

» sktadat sie z dwdch jednostek - wspdipracy z pamiecig czyli kolejki oraz wykonawczg
80286 (1982):

» fmax: 12,5MHz (w chwili wprowadzenia), 0,134 min tranzystoréw

» 16-bitowy

» zwiekszona do 24-bitéw szyna adresowa

» istotnie usprawniona wydajno$¢; nowe rozkazy

» nowy tryb pracy - chroniony (wspierajacy wielozadaniowos$¢), adresowanie 16 MB RAM i
1 GB pamieci wirtualnej

80386

80486

Technologie

MMX - rozszerzenie architektury 80386 wykorzystujgce rejestry koprocesora dla instrukcji
SIMD, stosowany w uktadach Pentium MMX i pézniejszych

SSE, SSE2, SSE3, SSE4 - rozszerzenie MMX

3DNow! - zaproponowane przez AMD rozszerzenie MMX

HT - technologia hiperwatkowosci (procesor widziany jako dwie niezalezne jednostki
logiczne)

4 do gory
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Pamieci

RAM (ang. Random Access Memory)

W pamieci RAM przechowywane s3g aktualnie wykonywane programy i dane dla tych
programéw, oraz wyniki ich pracy. Zawarto$¢ wiekszosci pamieci RAM jest tracona w momencie
zaniku napiecia zasilania, dlatego wyniki pracy programéw muszg by¢ zapisane na jakim$ nosniku
danych.

RAM - rodzaj pamieci cyfrowej, okreslany takze jako pamie¢
uzytkownika lub pamie¢ o dostepie swobodnym, oznacza tylko te
rodzaje pamieci o bezposrednim dostepie, ktére moga byc¢ tez
zapisywane przez procesor.

W pamieci RAM przechowywane sg kody aktualnie wykonywanych programéw oraz dane,
zawarto$¢ wigkszosci pamieci RAM jest tracona w momencie zaniku napigcia zasilania.
Jest wykorzystywana jako pamie¢ operacyjna komputera, pamig¢ niektérych komponentéw,
procesoréw specjalizowanych komputera (np. kart graficznych, dzwigkowych, itp.).
Odmiany pamieci RAM:

« SRAM - statyczna pamiec¢ o dostepie swobodnym, przechowuje dane tak dtugo, jak diugo
wigczone jest zasilanie, w odréznieniu od pamigci typu DRAM, ktéra wymaga okresowego
odswiezania

« DRAM - rodzaj pamieci o dostepie swobodnym stosowanej w komputerach jako pamie¢
operacyjna, ktéra przechowuje kazdy bit danych w oddzielnym kondensatorze, wymaga
okresowego od$wiezania

. DDR

. DDR2

. DDR3

Moduty (kosci) pamieci:

« SIMM
- DIMM
.« SPD

ROM (ang. Read-Only Memory)
Pamie¢ operacyjna zawiera state dane potrzebne w pracy urzadzenia - np. procedury startowe

komputera, czy probki przebiegu w cyfrowym generatorze funkcyjnym.

4+ do gory

Chipset - ukiad scalony, ktéry steruje przeptywem danych informacji
pomiedzy poszczegdinymi podzespotami systemu uP.

W sktad chipsetu wchodzg zazwyczaj dwa uktady zwane mostkami:

« Mostek potnocny odpowiada za wymiang danych migdzy pamigcig a procesorem oraz
steruje magistralg AGP (teraz juz takze PCI-E 1-16x).

« Mostek potudniowy natomiast odpowiada za wspétprace z
urzgdzeniami wej$cia/wyjscia, takimi jak np. dysk twardy czy karty rozszerzen.

Podstawowe uktady wystepujace w chipsetach to:

sterownik (kontroler) pamieci dynamicznych
sterownik CPU

« sterownik pamigci cache

sterownik klawiatury

« sterowniki magistral, przerwan i DMA

Chipsety mogg rowniez zawierac:

« zegar czasu rzeczywistego

« ukfady zarzgdzania energig

kontrolery dyskéw twardych IDE

kontrolery dyskéw elastycznych

sterownik SCSI

« sterownik portéw szeregowych i rownolegtych

4 do gory

Interfejsy

Najczesciej spotykane interfejsy PC:

. PS2
« port szeregowy COM
« port réownolegty LPT
.« USB
« FireWire
menu podrgczne: . D-SUB
[ Organizacja komputera v \

wyjscia/wejscia audio
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« interfejs sieciowy

4+ do gory

Dysk twardy

Dysk twardy (HDD) - urzadzenie stuzgce do zapisu i odczytu danych
wykorzystujgce no$nik magnetyczny. Jest on standardowym
elementem komputera PC, na ktérym przechowuje sig np: system
operacyjny, gry i programy.

Pojemnos¢ dysku twardego
Pojemnos¢ dysku twardego jest zalezna od jego konstrukcji i wynikajacej z tego organizaciji
zapisu.

« Podobnie jak na dyskietce informacja zapisywana jest na $ciezkach ale tutaj jest ich od
kilkuset do kilku tysiecy.

« Liczba sektoréow na $ciezce moze wynosi¢ 16, 32, 64, 128.

« Kolejny parametr to liczba gtowic, ktéra waha sie od 2 do 64.

Pojemnos$c¢ dysku obliczamy jako iloczyn:
Liczba sciezek * liczba gtowic * liczba sektorow * 512B

S.M.AR.T.

S.M.A.R.T. (ang. Self-Monitoring, Analysis and Reporting
Technology) - system monitorowania i powiadamiania o btedach
dziatania twardego dysku.

Technologia ta zostata zaimplementowana w dyskach ATA-3, pézniejszych ATA, ATAPI, IDE
oraz SCSI-3, aby zwiekszy¢ bezpieczenstwo sktadowanych danych. Dzigki niej dysk potrafi oceni¢
swoj stan i jesli awaria jest wysoce prawdopodobna zaalarmowa¢ system operacyjny i uzytkownika
komputera. System zapewnia skuteczne ostrzeganie o zblizajgcej sie awarii w okoto 30 do 40%
przypadkéw.

S.M.A.R.T monitoruje wiele parametréw dysku twardego co pozwala mu na biezgco ocenia¢ stan
urzgdzenia. Monitorowanie obejmuje m.in.:

liczbe cykli start/stop (Start_Stop_Count)
sumaryczny czas pracy dysku (Power_On_Hours)

« temperatura dysku (Temperature_Celsius)

« liczbe naprawionych btedéw ECC (Hardware_ECC_Recovered)

liczbe bteddw transmisji w trybie Ultra DMA (UDMA_CRC_Error_Count)
liczbe btedéw operacji seek (Seek_Error_Rate)

Master Boot Record

MBR (ang. Master Boot Record) — gtéwny rekord startowy, czyli
umowna struktura zapisana w pierwszym sektorze dysku twardego.
Czesto nazywany tez Master Boot Block. Zawiera on program
rozruchowy oraz gtéwng tablice partycji (w przypadku dysku twardego
— dyskietki zwykle nie posiadajg tablicy partycji). MBR znajduje sie na
pierwszej Sciezce, w pierwszym cylindrze, w pierwszym sektorze.

MBR ma 512 bajtéw dtugosci, z czego pierwsze 446 bajtéw zajmuje bootstrap. Druga czes¢
MBR - tablica partycji — zawiera 4 struktury opisujgce poszczegodlne partycje podstawowe, kazda
po 16 bajtéw. MBR koncza 2 bajty sygnatury — szesnastkowo 0x55 OxAA, co daje 446 + (4 - 16) + 2
=512.

Program rozruchowy

menu podreczne: _Progr_am rozruchowy (an_g. boot loader) to program uruchamiany
- jako pierwszy po wykonaniu poczgtkowego programu BIOS-u (lub
Organizacja komputera v EFI). Stuzy do
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zatadowania systemu operacyjnego do pamieci operacyjnej. Wiele
ma takze funkcje menedzera uruchamiania (pozwala wybra¢ system
do uruchomienia).

Nagtéwek (segment startowy) programu rozruchowego w komputerach PC moze by¢
umieszczony w pierwszym, 446-bajtowym fragmencie sektora MBR dysku twardego. W systemach
DOS/Win32 jest tam zapisany program, ktéry faduje kolejny program rozruchowy z partycji
oznaczonej jako aktywna. W systemach uniksowych pliki dodatkowe programu rozruchowego
znajdujg sie zazwyczaj w katalogu lub partycji montowanej w katalogu /boot.

4+ do gory

Napedy optyczne

Ptyty CD (Compact disc) staly sie ostatnio jednym z najpopularniejszych nosnikéw
uzywanych do przechowywania informacji nie tylko audio lecz réwniez programéw i danych. Sg to
jednak nosniki tylko do odczytu.

Nosnik ma posta¢ krgzka o $rednicy 120 mm i grubosci ok. 1,5 mm i wykonany jest z
poliweglanu. Informacja zapisywana jest na spiralnej $ciezce o dtugosci ok. 5,5 km. 0 i 1 informacji
cyfrowej przedstawione sg w postaci zagtebien (pitdw) i wysepek(landéw).

Do odczytu wykorzystuje sie promien lasera. Jego $wiatto padajac na pity i odbijajac sie ulega
skupieniu wracajgc do detektora, natomiast po trafieniu na land zostaje rozproszone i nie
otrzymujemy w zwigzku z tym sygnatu na wyjsciu fotodetektora.

Sprawdz sie

Swoje wiadomosci z tego dziatu mozesz sprawdzi¢ tutaj

4+ do gory
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